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Skematisk fremstilling af det komplette
K-Jetronic anlaeg






Bosch K-Jetronic anlaeg er et
mekanisk arbejdende indspreitnings-
system for benzinmotorer, som ikke

kraever drivkraft fra motoren.

Den indsugede luftmaengde males af en
luftmaengdemaler indbygget foran
luftspjeeldet. Svarende til den malte luft-
maengde tildeler en maengdefordeler den
bestemte maengde braendstof til de
enkelte motorcylindre, som er optimal
for opnaelse af starste motoreffekt,
mindste braendstofforbrug og feerrest miljo-
skadende stoffer i udstadningsgassen.
Den ngjagtigt udmalte breendstofmaengde
leveres til indspregjtningsventilerne,
der i fint forstevet form indsprejter breend-
stoffet foran indsugningsventilerne.
Hjertet | hele anleegget er blandings-
regulatoren.



Alment

Det er kendt, at benzinindsprejtning pa benzin-
motorer giver enraekke fordele: Hojere specifikydelse
og mindre specifikt braendstofforbrug, feerre ufor-
breendte bestanddele i udstedningsgassen, hgjere
drejningsmoment ved lavere omdrejningstal og
storre elasticitet og mere regeimaessig forbreending
i de enkelte cylindre. Disse fordele kan ikke udeluk-
kende feres tilbage til indsprejtningen af braend-
stoffet. De haenger ogsa sammen med, at indsprajt-
ningsanlaegget giver motorkonstrukteren starre
frined. Det er saledes muligt at foretage en konstruk-
tiv optimal udformning af indsugningsvejene mellem
luftfilter og topstykke, som kan udferes saledes for
hver cylinder, at der ved luftsvingninger opstéar en
ladeeffekt, der giver bedre fyldning. Desuden er der
med benzinindsprejtningsaniaeg forskellige mulig-
hederforattilpasse breendstofmaengden tilmotorens
mange, forskellige driftsforhold.

Indspreojtningsmuligheder

De i dag normalt anvendte indsprejtningsanizeg til
benzinmotorer sprajter ikke braendstoffet direkte ind
i cylindrene, men i indsugningsmanifolden. Kendt er
de i flere ar anvendte, mekaniske benzinindspraijt-
ningsanleeg (f. eks. i Mercedes Benz 230 SL) og de
elektroniske benzinindsprejtningsanlzeg, de sakaldte
D-Jetronic-systemer (f. eks. i VW 1600) fra Bosch.
Begge systemer har funktioneret tilfredsstillende.

Betragter man en karakteristisk funktion i begge
anleeg, — doseringen af breendstoffet, vil man be-
meerke folgende: | anleeg med indsprejtningspumpe
sker doseringen af breendstoffet via det virksomme
stempelslag med intermitterende indsprgjtnings-
folge og med et indsprejtningstryk pa ca. 15 bar
overtryk. Ved D-Jetronic-anlaegget er den elektronisk
styrede abningstid for indsprejtningsventilen af-
gerende for doseringen af braendstoffet. Indsprajt-
ningstrykket er ca. 2 bar overtryk.

K-Jetronic er et nyt benzinindsprejtningssystem, der
i modsaetning til anleeg med indsprejtningspumpe,
der drives fra motoren, er et mekanisk system uden
drivkraft fra motoren, hvor braendstofmaengden
kontinuerligt udmales i afhaengighed af den mangde
luft, motorcylindrene indsuger. Brzendstoffet
indsprejtes i indsugningsmanifolden med ca. 3 bar
overtryk.

Billede 1 Luft-breendstofforhold ved fuldkommen forbraending

14 kg. luft




Luft-brandstefforholid

Enkorrektteending ogforbreending af luft-breendstof-
blandingen finder kun sted indenfor bestemte ram-
mer af blandingsforholdet. For benzin er forholdet
ved fuldsteendig forbreending af breendstoffet (det
stokiometriske forhold) normalt 14:1, d. v. s. at der
skal anvendes ca. 14 kg. luft til fuldsteendig forbraen-
ding af 1 kg. benzin. Ved det stokiometriske forhold
er lufttallet A = 1.

A = tilfert luftmeengde
teoretisk behov

A = 0,9 betyder fed blanding
(luftmangel, den tilferte luftmeengde
er mindre end.det teoretiske luftbehov).

A =1,1 betyder mager blanding
(luftoverskud, den tilferte luftmasngde
er storre end det teoretiske luftbehov).

Benzinmotorer opnar den sterste ydelse ved 0-10 %
luftmangel (A = 11il 0,9) og ved ca. 10 % luftoverskud
(A=1,1) det mindste breendstofforbrug. Ved luftmangel

Billede 2 YdelsenNe's og det specifikke braendstofforbrug be's afhaengig-
hed af luft-braendstof-forholdet.

fed mager

N
€max

Ydelse N,
specifikt breendstofforbrug be
S

A=1
Luft-breendstof-forhold

udnyttes breendstoffet ikke tilstraekkeligt. Desuden
bliver andelen af uforbreendte, skadelige bestand-
dele i udstedningsgassen sterre. Ved luftoverskud
formindskes ydeevnen, og som folge af den lang-
sommere forbreending bliver motortemperaturen
hojere. Mellem disse to greenser for blandingsfor-
holdetskal denafbenzinmotorenindsugede blanding
ligge, uafheengig af om motoren er forsynet med
karburator eller med indsprejtningssystem. Dia-
grammet (billede 3) viser benzinmotorens udsted-
ningsforhold. Det viser for de vigtigste skadelige
udstedningsbestanddeles vedkommende - kul-
dioxyd CO, uforbreendte kulbrinter og kvaelstof-
dioxyd NO, alt efter lufttallet A et delvis modsat
forleb. Den gunstigste veerdi for alle de skadelige
stoffer ligger ved ca. A = 1,1. Denne veerdi tilstraebes
i mange lande i forskrifterne for udstedningsgas.
Fra lufttallet ca. 1,25 kan blaningen ikke mere
antaendes.

Med etindsprejtningsanleeg er det nemmere at opna
et gunstigt kompromis mellem de skildrede faktorer,
der erbestemmende for ydelse, udstedningsgas m.m.
under de forskellige driftsforhold.

Billede 3 Lufttallet A's indflydelse p& en benzinmotors afgivelse af ud-
stedningsgas ved fuldlast.

Relativ maengde CO, HC, NO,

NO,
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Arbejdsprincip for K-jetronic*

Bosch K-Jetronic er et mekanisk, kontinuerligt arbej-
dende indsprgjtningssystem for benzinmotoreruden
drivkraft fra motoren. Breendstoffet leveres af en
elektrisk drevet rullecellepumpe. Den af motoren
under driften indsugede luftmeengde males af en
luftmaengdemaler, indbygget foran luftspjeeldet.
Alt efter luftspjeeldets stilling, resp. gaspedalens
stilling indsuges mere eller mindre luft. Svarende til
den malte luftmaengde leverer en maengdefordeler
til de enkelte motorcylindre netop den braendstof-
meengde, der giver en optimal blanding med hensyn

Billede 4 Principskema for K-Jetronic

til opnéelse af starste motorydelse, mindste braend-
stofforbrug og mest gunstige sammenseaetning af
udstedningsgassen.

Luftmeengdemaler og breendstofmaengdefordeler er
forenet i et aggregat: Blandingsregulatoren. Den
ngjagtigt udmalte braendstofmaengde tilfores
indsprejtningsventilerne, der kontinuerligt indspraj-
ter det i fint forstgvet form i indsugningsmanifolden
foranindsugningsventilerne. Derfraindsuges braend-
stoffet i motorcylindrene sammen med luften, nar
indsugningsventilerne abner.

Motor Indsprejtnings- Breendstof-
ventiler maengde-
fordeler ﬁ
Startventil Filter System-| | Styre-
h h tyke ] tryke
regula- regula-
tor tor
B B
- Luftmeengde- ] 2
Luftspjeeld maler ) ] =
. ] [ ]
SEEG R
Ekstraluft- Elektro- Braendstoftank
G:_..: glider P — breendstofpumpe

[ ] Lutt

B 5renastor

* Se ogséa det sammenfoldede skema efter side 26.



Luftmangdemaling

Princip méleskiven stiger yderligere, indtil den nar det starre

tveersnititragten, hvorderopnasden gamlegennem-
Luftmaengdemalingen foregar efter »svaevelegeme- stremningshastighed (gennemstremningskraft). Nu
princippet«. En rund skive bevaeger sig opefterien  ermaleskivenigeniro. Maleskivens positionitragten
kegleformet lufttragt, indtil skivens veegt og kraften er altsd et mal for luftgennemstremningen og
fra luftgennemstremningen pa undersiden af skiven ~ dermed for den kraevede braendstofmaengde. Loft-
er i ligevaegt. Ved foreget gennemstramning stiger  ningen af maleskiven skeromtrent proportionalt med
stremningshastigheden i det oprindelige tveersnitaf  den gennemstreammende luftmeaengde (se dia-
tragten. Derved forages stremningskraften, hvorved grammet).

Billede 5 Svaevelegemeprincip. Luftgennemstremning svarende til Billede 6 Luftmalerkurve
maéleskivens position.

Luftmaengde

Maleskivens bevaegelse

Billede 7 Principskema, motor med luftmaengdemaier

Indsugningsrer

Luftspjaald

Indsugningsmanifold

Indsugningsventil Luftmaengdemaler




Udforelse

Luftmeengdemaleren bestar af en lufttragt og en pa

en arm fastgjort méaleskive. Armen er modsat male-

Styrestempel skiven lejret i et omdrejningspunkt. Egenvaegten af

! maéleskive ogarm kompenseres af en modvaegt. Som

modkraft til luftkraften er et under hydraulisk tryk

stdende stempel anbragt overarmen. Denindsugede

luftmaengde haever méleskiven, indtil det punkt, hvor
luftkraft og stempelkraft er i ligevaegt.

Lufttragt

Maleskive

| denne ligevaegtsstilling, der er et mal for den
gennemstremmende luftmaengde, har styrestemplet
opnaet en bestemt stilling i bresendstofmasngde-
fordeleren (billede 9). Stemplets vandrette styrekant
abner herved for det rektangulsere gennemstrgm-
ningstvaersnit i styredroslen indtil et bestemt mal og
den gennemstremmende braendstofmaengde strom-
mer videre til indsprgjtningsventilerne.

Omdrejningspunkt Modvaegt

Billede 8 Skematisk fremstilling af en luftmaengdemaler

Billede 9 Styring af braendstoffet med blandingsregulatoren Billede 10 Keglekorrektion i luftmaleren

Billede 11 Kurve for blandingsregulatoren Billede 12 Luftmalerkurve
a oprindelig, b tilpasset motorens karakteristik a oprindelig, b efter keglekorrektur
@
8
>
3 3
% b a >
- 8
2 E
£
8 |
(]
b a
Tomgangspunkt Tomgangspunkt
Luftens veegt Maleskivens vandring
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Som felge af det linezere forhold mellem luftmaengde-
méleren og breendstofmaengdemaleren og samspillet
mellem disse over en arm som en enhed, opnas en
ngjagtig og stabil grundtilpasning af et konstant
lufttal, f. eks. A = 1. Den til opfyldelse af forskrifterne
for udstedningsgas nedvendige, meget ngjagtige
A-korrektion opnas ved grundudferelsen af K-Jetronic
ved hjeelp af luftmélekeglen. Denne er, for at opna
tilpasning af blandingsforholdet til de forskellige
belastningstrin — tomgang, dellast og fuldlast, -
trinformet. Dette betyder, at der, hvor lufttragten er
stejlere, end grundformen, ma maleskiven lgftes
yderligere for igen at opnéd samme ligevaegtsforhold
som ved en trinlgs lufttragtform. Under tamgang og i
fuldlastomradet opnés derved en federe blanding.
Safremt den korrigerede lufttragt danner en fladere
kegle, end grundformen, fas en mere mager blanding
(billede 10, 11 0g 12).

Brandstofforsyning

Der ma skelnes mellem systemtrykkredsen med
4,7 bar konstant overtryk og styretrykkredsen med
et variabelt tryk pad mellem 0,5 og 3,7 bar overtryk.
Desuden skal der tages hensyn til trykket i breend-
stofledningerne til indsprejtningsventilerne, hvis
&bningstryk er ca. 3,3 bar overtryk.

Systemtrykkreds

Enrullecellepumpe kombineret med en elektromotor
(2), suger breendstoffet fra breendstoftanken (1) og
videreleverer det via en trykakkumulator (3) og et
finfilter (4) til braendstofmaengdefordeleren (5a).

i

msamsmaesss  OyStemtryk (underste kammer)
4,7 bar overtryk

meemswesesmen  11yK | det overste kammer
4,6 bar overtryk

1 Braendstoftank

2 Elektrobreendstofpumpe
3 Braendstofakkumulator

4 Breendstoffilter

5 Blandingsregulator

5a Braendstofmaengdefordeler
5b Luftmaengdemaler

5c Systemtrykregulator

5d Blandingsreguleringsskrue
S5e Luftmesengdemalerkontakt

s Styretryk

. tryklost
0,5-3,7 bar overtryk (suge- resp.
Indsprajtningstryk tilbage-

lebsledning)

3,3 bar overtryk

Billede 13 Bosch K-Jetronic. Skematisk fremstilling af et anleeg med braendstofkredsigb.

6 Varmkerselsregulator
7 Indsprejtningsventil
8 Elektrostartventil
9 Indsugningsmanifold
10  Ekstraluftglider
11 Termotidskontakt
12 Luftspjeeld
13 Tomgangsindstillingsskrue




Elektrobreendstofpumpen gér i gang, nar motoren
startes, og stremforsyningen til pumpen afbrydes,
nar benzinmotoren standser. Disse funktioner sker
gennem luftmalerkontakten ved hjeelp af et sikker-
hedskontaktrelze (se el-diagrammet).

Braendstofakkumulatoren har tre opgaver:

1. Deempning af stgj fra fadepumpen ved hjzelp af en
indbygget lyddeemper.

2. Forsinkelse af trykstigning i systemtrykkredsen
ved start. Herved sikres, at styrestemplet star i nul-
stilling ved start. :

3. Trykakkumulering i anleegget efter stop for at sikre
en god varmstart.

Gummiteetningsring

Billede 14 Trykregulator for systemtryk (skematisk)

Billede 15 Forbindelsen mellem system- og styretryk

Drossel (2) til varmkerselsregulator Styretryk

Systemtryk

Luftkraft Drossel (1)
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| meengdefordeleren kommer braendstoffet farst ind
i en kanal, der forbinder differenstrykventilernes
nedre kamre med hinanden (billede 14). Dette be-
virker, at der hersker samme breendstoftryk i alle
kamrene. Dette tryk holdes konstant af systemtryk-
regulatoren (5c), der er indbygget i meengdefordele-
ren. Regulatoren er udformet som en stempel-
regulator og holder systemtrykket pa ca. 4,7 bar
overtryk. Overskydende brzendstof lgber gennem
tilbagelebsledningen trykigst tilbage til breendstof-
tanken.

Braendstoffet nar den igangvaerende motor over
styredroslen til differenstrykventilernes membran-
overside og lsbergennem indsprgjtningsledningerne
til indsprejtningsventilerne (7).

Indsprojtningsventilerne har et &abningstryk pa
ca. 3,3 bar overtryk og er sdledes udformet, at de selv
ved en ringe gennemstremningsmaengde forstever
braendstoffet fint.

Fra systemtrykkredsen ferer en forsyningsledning til
elektrostartventilen (8). -

Ved standsning af motoren ssenker systemtryk-
regulatoren hurtig trykket i anleegget til &bningstryk-
ket og opretholder dette tryk ved hjeelp af en gummi-
ventil. Gennem en hurtig saenkning af trykket i breend-
stofforsyningssystemet undgar man den ved mange
motorer optraedende »efterteending« uden ekstra
kontaktforanstaltninger.

Styretrykkreds (billede 15)

Styrekredsen er forbundet med systemtrykkredsen
med en ledning tilsluttet en neddroslet boring i
breendstofmaengdefordeleren. Ledningen ferer til
regulatoren for styretryk ogsa kaldet varmkoarsels-
regulatoren (6 i billede 13 og 21). Varmkarsels-
regulatoren holder i driftsvarm tilstand styretrykket
konstant pa 3,7 bar overtryk. Kun ved kold motor og
under varmkersel saenker den styretrykket til
ca. 0,5 bar overtryk. Styretrykket indvirker over en
deempningsdrossel (2) pa styrestemplet (bill. 15)
og danner séledes modkraft til den luftkraft, der
optraeder i luftmaengdemaleren.

Det overskydende breendstof flyder fra varmluft-
regulatoren trykigst tilbage til braendstoftanken.

Varmkerselsregulatoren monteres séledes pa
motoren, at den antager motorblokkens temperatur.
Man undgar derved en unedvendig stigning i breend-
stofforbruget ved start i halvvarm tilstand.

Deempningsdroslen (2) over styrestemplet har en
seerlig opgave. Ved pulserende gennemstremning,
som den forekommer ved lavere omdrejningstal og
ved fuldlast, sker der et usnsket stort udslag af
maleskiven i luftmsengdemaleren. Derved bliver
blandingen automatisk federe i et omrade, med
normalt mager grundindstilling. Droslens opgave er
at deempe maleskivens bevaegelser ved pulserende
gennemstreamning. Samtidig bestemmer droslen
maleskivens udsving og dermed den momentane
overgangsforagelse af brsendstoftilfersien ved
acceleration og skaber dermed forudsaetning for
optimale driftsforhold i dette omrade.



Brazndstofmangdefordeler

Breendstoffet skal fordeles ensartet til de forskellige
motorcylindre. Grundlaget herfor ertvaersnitstyringen
af styredroslerne ved hjaelp af breendstofmaengde-
fordelerens slidscylinder. Slidscylinderen har lige sa
mange slidsformede (rektangulsere) dbninger, styre-
drosler, som der er motorcylindre. Efter hver af
disse styredrosler er koblet en differenstrykventil,
som holder trykfaldet over styreslidserne konstant
ved forskellig gennemstremningsmaengde. Hermed
udelades svingninger i systemtrykket og afvigelser i
indsprgjtningsventilernes dbningstryk. Nar trykfaldet
over styredroslerne erkonstant, afhaengerstarrelsen
af den gennemstremmende breendstofmaengde
udelukkende af det frilagte styredrosseltvaersnit.
Braendstofmeengdefordelernes kurve  forlgber
lineeert (billede 18).

Breendstoftilfersel

Styrestempelslag

Billede 18 Kurve for breendstofmeengdefordeler

Billede 19 Braendstofmaengdefordeler med differenstrykventiler

til indsprejtningsventil

Ventilfjeder
Membran

Breendstofmaengde

Maengdefordeler

Billede 16 Slidscylinder i naesten naturlig sterrelse. Til hejre en slids visti
forstarreise.

Slidscylinder

Styredrossel
(lukket)

Styrekant

Braendstoftilfersel _—
(Systemtryk)

Styrestempel

Billede 17 Slidscylinder med styrestempel, snitbillede.

Differenstrykventil

@vre kammer
4,6 bar overtryk

Nedre kammer
4,7 barovertryk

Styrestempel

13



Differenstrykventilen er en membranventil be-
stdende af et gvre og et nedre kammer med mellem-
liggende stadlmembran. | det nedre kammer hersker
det sakaldte systemtryk pa ca. 4,7 bar overtryk,
mens trykket i det evre kammer er differenstrykket
0,1 bar lavere, svarende til 4,6 bar overtryk. Tryk-
differencen fremkaldes af den i det gvre kammer
indbyggede skruefjeder.

Over differenstrykventilens membran er kreefterne
ved ovennaevnte forudseetninger i ligeveegt.

Hvis der stremmer mere braendstof overstyredroslen
i det gvre kammer, stiger trykket forbigdende. Stal-
membranen hveaelver sig nedad og frigiver udstream-
ningstvaersnittet til indsprejtningsventilen sa meget,
at differenstrykket pa styredroslen atter indstiller sig
pa 0,1 bar.

Ved kraftigere gennemstremning frigiver membranen
et storre ringtveersnit for at holde differenstrykket
konstant. Formindskes gennemstremningsmasngden,
formindsker membranen udstremningstveersnittet.
Membranens udsving andrager kun fa hundrededel
millimeter.

Billede 20 Styredrossel og membran, skematisk.
Overst: ved stor gennemstramning, underst: ved lille gennemstremning.

}
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Korrektionsenheder

Ved behov kan der i K-Jetronic-anlaeg anvendes
forskellige korrektionsenheder f. eks. for koldstart,
varmkarsel og fuldlasttilpasning. Hvis der stilles yder-
ligere krav, som det f. eks. kan veere tilfaeldet ved
strengere forskrifter for afgiftning af udstednings-
gassen, katalysatordrift o. s. v., er der mulighed for
yderligere Kkorrektioner resp. reguleringsindgreb
(f. eks. anvendelse af A-sonde). Se herom i »Bosch
Tekniske Information, D- og L-Jetronic«, best.nr.
VDT-UBP 751/1 DK.

Varmkorselskorrektion

| en motors varmkerselsfase er to korrektioner nad-
vendige, som bortfalder i driftsvarm tilstand:

Billede 21 Varmkerselsregulator, skematisk.
Overst: ved kold motor, nederst: ved varm motor.

Varmevikling Bimetal




1. Udligning af kondenseringstab pa vaeggene i det
kolde forbraendingsrum og i indsugningsrerene.

2. Udligning af den forggede friktion.

ad 1. Kondenseringstabene udlignes.med en federe
luft/breendstofblanding. Denne opgave overtager
varmkerselsregulatoren. Den szenker trykket pa
styreventilerne i varmkerselsfasen. Derved haeves
maleskiven yderligere ved samme luftgennemstram-
ning og styredrosselveersnittet i slidscylinderens
abninger bliver starre.

Andring af styretrykket i varmkerselsfasen sker
saledes (billede 21):

Ved kold motor trykker en bimetalfjeder imod ventil-
fiederen. Trykket pa& membranen bliver derved
mindre, udstremningstveersnittet forsterres og styre-
trykket seenkes. Ved start af motoren indkobles den
elektriske opvarmning af bimetalfjederen. Denne
opvarmes og aflaster efterhdnden ventilfiederen, og
ved en bestemt temperatur hzever den sig helt bort
fra ventilfiederen. Dette betyder, at ventilfjederen
efter varmkarsel er helt virksom, hvorfor der skal et

Billede 22 Ekstraluftglider, bleendestillinger, skematisk.
For oven: delvis &ben, for neden: lukket.

Ekstraluft-tvaersnit

Afspeerringsglider Bimetal med varmevikling

starre styretryk til, for at udstremningstveersnittet
&bner sig, d. v. s. styretrykket indtager sin normal-
veerdi af ca. 3,7 bar overtryk.

ad 2. Den foregede friktion udlignes ved tilfersel af en
storre meengde luft/braendstofblanding, end der
normalt svarer til luftspjeeldets indstilling. Dette
opnar man ved at omga luftspjeeldet ved hjeelp af en
ekstraluftglider (10) i billede 13. Dennes tvaersnit
styres af en hulbleende, dererafhaengig af en elektrisk
opvarmet bimetalfjeder. | driftsvarm tilstand er
tveersnittet lukket.

Billede 23 Ekstraluftglider, delvis gennemskaret. Man ser lufttilslutning
og afspzaerringsglideren.
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Startanlaegget bestar i det veesentlige af en elektro-
magnetisk startventil (elektrostartventil), der ind-
kobles under start samt af en termo-tidskontakt, der
begraenser startventilens dbningstid resp.lukker den,
néar temperaturen stiger til et vist punkt. Startventilen
sprojter et ekstra kvantum breendstof ind i indsug-
ningsmanifolden. Indspregjtningen foregar gennem
en hvirveldyse, deriforbindelse med det relativt hgje
systemtryk, 4,7 bar overtryk giver en fin forstevning
af breendstoffet.

Termotidskontakten lukker eller abner elektrostart-
ventilens stremkreds i afhaengighed af motorens Billede 24 Termotidskontakt, skematisk.
temperatur. Underkoldstart skerafbrydelse af stram-
kredsen gennem elektrisk opvarmning af en bimetal-
fieder. Termotidskontakten er enten udstyretmed en -
varmevikling (W,), eller hvis hurtig opvarmning |
kreeves, med to varmeviklinger (W, ogW,).Narbryde- Tilslutningsstik o
temperaturen er naet, abner kontaktparret sig,
hvorved startventilens stramkreds afbrydes. Samtidig
afbrydes strammen til varmevikling W,. Varmevikling
W, holder kontaktparret dbent indtil startprocessen
er afsluttet.

———J
|
—_———

Termo-

bimetalfjeder ; E:
Varmstart : 58 =
Ved en hensigtsmaessig udformning af ventilerne og Varmevikling —fg 8

af denianlaeggetindbyggede braendstofakkumulator

sikres, ogsa efter stop i leengere tid, et tilstraekkeligt

hejt tryk i systemet, séledes at dampbleeredannelse i Kontakter
tilferselsledningerne forhindres.

Billede 25 Elektrostartventil

Elektrostartventil Systemtryk

50 —
N

2w = T
i S

Indsugningsmanifold

50

Termotidskontakt
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Billede 26 K-Jetronic, eksempel pa indbygning.

2 e

B
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Billede 27 Elektrobreendstofpumpe

Trykside

Tilbageslagsventil Overtryksventil

Sugeside

Rullecelle-
pumpe

Anker

Billede 28 Skematisk fremstilling af en elektrobraendstofpumpe.

Billede 29 Rullecellepumpens funktion.

Sugeside Trykside

18

Opbygning af de enkelte
komponenter

Elektrobraendstofpumpen

Elektrobraendstofpumpen erenrullecellepumpe, der
drives af en elektromotor med permanentmagnet.
Pa& motorens aksel er der anbragt en skive med
udsparinger fordelt hele vejen rundt. | hver udsparing
er lejret en rulle, der under driften af centrifugal-
kraften presses mod det exentrisk anbragte pumpe-
hus og derved virker som teetning. Breendstoffet
transporteres i mellemrummet mellem rullerne og
presses ud i trykledningen.

Elektromotoren er saledes omgivet af brsendstof,
men der er ingen eksplosionsfare, da der ikke er
nogen antsendelig breendstof/luftblanding tilstede.
Pumpen leverer mere braendstof, end der er brug for,
men den overskydende maengde afledes af system-
trykregulatoren og fores tilbage til breendstoftanken.

Braendstofakkumulatoren

Breendstofakkumulatoren er af en membran delt i
akkumuleringsrummet og fjederrummet. Foran
membranen sidder en mellemveeg af stal med en
pladeventil for tilleb og en drosselboring for til-
bageleb af breendstoffet. Via pladeventilen fyldes
membranrummet gennem en storboring. Membranen
hveelver sig dermed mod fjederens tryk indtil en
fiedertallerken under membranen ligger an mod
akkumuleringshuset. | denne stilling forbliver
membranen, sad lsenge motoren Igber. Standses
motoren, har man det akkumulerede volumen til
disposition for en ny start. Tilbagelobet sker gennem
en drossel.



Billede 30 Brzaendstofakkumulator, skematisk (A = anslag).

Braendstoffilter

Braendstoffiltret er et gennemstremningsfilter med
papirfilterindsats. Bag papierfiltret findes et fnug-
filter, som tilbageholder eventuelle lgsrevne dele fra
papirfiltret. Af denne grund er det ubetinget ngad-
vendigt at overholde den pa filterhuset péatrykte
gennemigbsretning. Nar udskiftning skal ske, skal
hele filtret udskiftes. Filtret forbindes med lednings-
nettet ved en forskruning péa hver side.

Blandingsregulator (se billede 13 og 40)

Blandingsregulatoren bestar af luftmaengdemaler og
breendstofmaengdefordeler. Funktionen og sammen-
spillet mellem disse to aggregater er indgéende
skildret i kapitlerne »Luftmaengdemaler« og »Braend-
stofmaengdemaler«. Luftmaengdemaleren og braend-
stofmaengdemaleren er robuste praecisionsaggrega-
ter udfort af fineste kvalitetsmaterialer.

Forholdet mellem luftmaengdemalerens og brsend-
stofmeengdemalerens funktion indstilles med blan-
dingsreguleringsskruen (5d, billede 13). Drejning til
hgjre giver federe blanding, mens drejning til venstre
giver magrere blanding. Tomgangsblandingen kan
indstilles med den samme skrue.

Varmkorselsregulator

Montering af varmkerselsregulatoren pa motoren
sker ved hjeelp af en to-hulsflange, og den elektriske
tilslutning foretages med en stikforbindelse. Styre-
trykket ved meget kold motor andrager ca. 0,5 bar
overtryk. Under varmkorslen forhgjes dette tryk
kontinuerligt til ca. 3,7 bar overtryk. Tilbagelgbsled-
ningen forbindes til det lille gevind.

Billede 31 Braendstofakkumulator, gennemskaret.

i o e

Billede 32 Braendstoffilter, gennemskaret.

e i

Billede 33 Varmkerseisregulator.




Billede 34 Indsprejtningsventil, gennemskaret.

Billede 35 Elektrostartventil.

Billede 37 Elektrostartventil, gennemskaret.
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Indsprojtningsventilen

Indsprejtningsventilen dbner af sigselvved ca.3,3bar
overtryk og har ingen malefunktion. Den fastgeres
med et formstykke af gummi. Den stikkes blot ind,
men skrues ikke fast. Sekskanten er til at holde imod
med, nér breendstofledningen skal skrues fast.

Elektrostartventilen

| elektrostartventilen trykker en skruefjeder magnet-
kredsens beveaegelige anker, der er forsynet med en
teetningsring, mod ventilseedet og spaerrer dermed
for tilleb af breendstof.— Nar ankeret traekkes tilbage,
abnes for tilleb af breendstof. Dette flyder langs med
ankerets side frem til hvirveldysen. | denne saettes
breendstoffet i rotation og forlader dysen i fint
forstevet tilstand.

Billede 36 Termotidskontakt.

Bild 38 Termotidskontakt monteret pa en vandkelet og pa en luftkelet
cylinder.




Termotidskontakt

Elektrostartventilens abningstid begreenses tids-
maessigt af termotidskontakten, og ved hgjere
temperatur er den hele tiden lukket. Derfor monteres
elektrostartventilen saledes, at den kan antage
motorens temperatur.

Ekstraluftglider

Ekstraluftglideren monteres ved hjeelp af en tohuls-
flange et sted p& motoren, hvor dennes temperatur
i driftstilstand er karakteristik. Den elektriske til-
slutning sker med en stikforbindelse.

Billede 40 Bosch aggregater for K-Jetronic.

1 Elektrobraendstofpumpe 5 Varmkerselsregulator
2 Braendstofakkumulator 6 Ekstraluftglider

3 Braendstoffilter 7 Elektrostartventil

4 Blandingsregulator 8 Insprojtningsventiler
\Y%




Det elektriske system

Luftmaengdemalerens maleskive styrer en kontakt,
der ved standset motor er lukket. Nar maleskiven
heeves, afbrydes stelforbindelsen til relee |I.

Nar taendingen kobles ind (klemme 15) indkobles
relee |. Relae |l forbliver derimod i ro, og elektro-
breendstofpumpen er ikke indkoblet.

Ved start (klemme 50) flyder der overreleeI's arbejds-
kontakt en styrestram til relee I, og over dette relees
arbejskontakt indkobles nu elektrobraendstof-
pumpen. Samtidig flyder der en strgm tilvarmkersels-
regulatoren og til ekstraluftglideren. Ligeledes ind-
kobles termotidskontakten pa sdmme tidspunkt.

Billede 41 Elektrisk diagram.

Sa snart motoren suger luft ind, heever maleskiven
iluftmeengdemaleren sig og afbryder stelforbindelsen
til relee |, hvorved dette falder tilbage i hvilestilling.
Relee Il forbliver indkoblet og elektrobraendstof-
pumpen arbejder videre.

Hvis motoren af en eller anden grund gar i stg,
udkobles elektrobraendstofpumpen automatisk, selv
om taendingen stadig erindkoblet. Dette sker derved,
at kontakten til luftmeengdemaleren lukker. Derved
garrelee | i arbejdsstilling og afbryder styreledningen
til relee Il. Der er nu ikke mere nogen forbindelse fra
klemme 30 til elektrobraendstofpumpen.

Klemme 30
| S bet e mm o i | = bt TR |
Kiemme 50 , 87 ! !;I |
oA et e e S

- 30/’\1| 30/fS\1|
) 87a H I 87a T
1, ; ] !

Klemme 15 §-‘:’ §\6| I g—t"—) 8f§
B v i s | Lo o e ]

Relee | Relee lI

B
G

r"(S = [ ] Kontakt-
! Eoog v luft-
| l mangde-
1 i l maleren
L
Startventil i
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Termotids-
kontakt
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Sammendrag

1. K-Jetronic er et mekanisk indsprgjtningsanlaeg til
benzinmotorer.

2. En rullecellepumpe, drevet af en elektromotor,
leverer breendstoffet til indsugningsmanifolden.

3. Breendstofmzengden udmales af blandings-
regulatoren i afheengighed af den indsugede luft-
meengde.

4. Braendstoffet indsprajtes kontinuerligt i de enkelte
cylindres indsugningsrer med ca. 3 bar overtryk.
Derfraindsuges det sammen medluftenicylinderens
indsugningsslag.

5. Blandingsregulatoren bestar af luftmaengdemaler
og breendstofmaengdefordeler.

6.Luftmeengdemaleren arbejder efter sveevelegeme-
princippet. Den er indbygget foran luftspjeeldet og
bestar i det vaesentlige af en rund maleskive anbragt
pa en svingbar arm. Méaleskiven haever sig op og ned
i en lufttragt i afhaengighed af den indsugede Iuft-
meengde.

7. Breendstofmeengdefordelerens opgave er i af-

- haengighed af maleskivens beveegelser at udmale
den til den indsugede Iuftmeengde passende
meengde brzendstof. Ved hjeelp af et styrestempel
frileegges mere eller mindre af smalle, rektangulsere
slidser (styredrosler) —en for hver cylinder- hvorigen-
nem breendstoffet strammervidere tilindsprgjtnings-
ventilerne. Styrestempletliggeran modluftmaengde-
maélerens arm og felger derfor méaleskivens bevse-
gelser (i et andet omsaetningsforhold). Styrestemp-
lets bevaegelser er proportionale med udmalte
breendstofmasngder.

8. Udslaggivende herfor er den differenstrykventil,
der er koblet efter hver styredrossel. Denne bevirker,
at der konstant over styredroslen er et differenstryk
pé 0,1 bar (ca. 4,7 bar overtryk foran styredroslen,
ca. 4,6 bar overtryk efter styredrosien). S& leenge
dette differenstryk opretholdes, er braendstof-
maengden proportional med &abningstvaersnittet i
styredroslen.

9. Styrestemplets stilling pavirkes af det styretryk,
der hviler pa styrestemplet. Narmotoren erkert varm,
er styretrykket ca. 3,7 bar overtryk. Ved kold motor
kan styretrykket falde til 0,5 bar overtryk. Herved
bliverden kraft, dervirker pa styrestemplet, vaesentlig
mindre end tilfeeldet er pa en motor, der er kart varm.
Som folge heraf lgftes maleskiven i luftmaengde-
méleren hgjere ved samme luftgennemstremning,
hvilket giver en starre tildeling af braendstof.

10. Det er varmkorselsregulatoren, der forarsager en
forhojelse af styretrykket efter varmkarsel. Dette
sker med en ved start af motoren elektrisk opvarmet
bimetalfjeder, som i kold tilstand modvirker den
ventilfjeder, der bestemmer styretrykket. Med til-
tagende opvarmning af bimetalfjederen bliver ventil-
fjederen fuldt virksom.

11. Den foregede friktionsbelastning under varm-
kersel kan udlignes ved en forggelse af cylinder-
fyldningen ved hjzelp af tilskudsluftglideren, der ind-
bygges i en bypassledning til luftspjaeldet. Tilskuds-
luftglideren styres af en hulbleende, der arbejder i
afheengighed af en elektrisk opvarmet bimetalfjeder.

12. Andre korrektionsmuligheder for |uft/braendstof-
blandingen er f. eks. en passende formgivning af
lufttragten i luftmeengdemaleren (grundindstilling)y
eller anvendelse af yderligere styreaggregater.

13. Elektrostartventilen sprgjter et ekstra kvantum
braendstof indiindsugningsmanifolden under start af
motoren. Den styres af termotidskontakten.

14. Tomgangs-omdrejningstallet indstilles med tom-
gangsskruen pa luftspjeeldstudsen.

15. Indstilling af tomgangsblandingen sker med
blandingsreguleringsskruen p& blandingsregula-
toren. Denne skrue er tilgeengelig udefra.
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Fagordfortegnelise

Benzinindsprajtning
Levering ellerudmaling af breendstof tildenindsugede
luftmeengde ved hjeelp af et indsprgjtningsanieeg.

Bimetalfjeder

En metalstrimmel bestaende af 2 forskellige metaller
med forskellig varmeudvidelseskoefficient, der ved
opvarmning f. eks. med en varmevikling bgjer sig til
en side.

Blandingsregulator

Blandingsregulatoren bestar af ~ luftmaengdemaler
og — breendstofmaengdefordeler. Dens opgave er at
udmale et til den gennemstremmende luftmaengde
passende kvantum braendstof.

Braendstofakkumulator

Et hus med gevindtilslutning for til- og afgang. Huset
erdelt med en elastisk membran i akkumuleringsrum
og fjederrum. Deemper fedepumpestgj, sikrer — styre-
stemplets nulstilling ved start og akkumulerer et tryk
efter standsning af motoren.

Breendstoffilter

Et i breendstofledningen indskudt breendstoffilter,
der har til opgave at rense det gennemstremmende
braendstof.

Breendstofmeengdefordeler

Et aggregat som tildeler de enkelte motorcylindre et
bestemt tilmalt kvantum braendstof passende til den
af - luftmeengdemaleren mélte luftgennemstremning.

Differenstrykventil

En membranstyret pladeventil i — breendstof-
maengdefordeleren, som er koblet efter — styre-
droslen. Differenstrykventilen bevirker, at trykfaldet
over styredroslen forbliver konstant uafhaengigt af
den gennemstremmende  braendstofmaengde.
Herved bliver denne kun afhaengig af styredroslens
tveersnit, som — styrestemplet frigiver.

D-Jetronic
Elektronisk styret benzinindsprejtning med tryk-
maling i indsugningsroret.

Dempningsdrossel

Boring med et lille tveersnit. Deemper méleskivebe-
vaegelsen i — luftmeengdemaleren ved lavt omdrej-
ningstal og ved stor belastning. Bevirker optimale
driftsforhold under acceleration.

Ekstraluftglider

En i en by-passledning i luftspjeeidet indbygget
afspaerringsanordning med hulbleende, som i kold
tilstand frigiver luftgennemgang og som ved hjeelp af
en elektrisk opvarmet — bimetalfjeder spzaerrer for
luftgennemgang.
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Elektrostartventil

Elektromagnetisk betjent indsprajtningsventil, der i
fint forstovet form sprejter braendstoffet ind i ind-
sugningsmanifolden. Indkobling og udkobling sker
gennem et elektrisk kontaktsystem.

Hvirveldyse )
Indsprejtningsdysei hvis tangentiale indlgbsboringer ‘
braendstoffet seettesirotation og derefterudsprojtes

i fint forstovet tilstand.

Indsprajtningsventil

Sprojter under tryk det i indsugningsmanifolden
staende braendstof ind i indsugningsreret foran ind-
sugningsventilen pa motorcylinderen.

Indsugningsrar
Ror (eller indstebt kanal), der tjener til transport af
luft/braendstofblanding til motorcylinderen.

Katalysatordrift

Efterforbreending af udstedningsgas ved hjeelp af en
katalysator, som uden selv at vaere kemisk ind-
blandet i processen, skaber en bedre kvalitet ud-
stedningsgas.

K-Jetronic
Kontinuerlig breendstofindsprgjtning i forhold til en
malt luftmaengde.

Koldstart
Start af kold motor.

Kondenseringstab

Sma brsendstofpartikler fra luft/breendstofblandin-
gen kondenserer i det kolde forbraendingsrumogide
kolde braendstofledninger. Derved bliver ved disse
tab blandingen mere mager.

A-korrektion (Lufttal-korrektion)

Forholdsregler til eendring af forholdet mellem tilfart
luftmaengde og teoretisk luftbehov, f. eks. ved aend-
ring af konusformen i — luftmaengdemalerens tragt
eller tilpasning af bestemte driftsforhold.

A-sonde (Lambdasonde)

Foler, som maler sammensaetningen af udstadnings-
gassen og derefter meddeler korrektionsfaktorer til
et styreaggregat.

Luft/breendstof-forhold
Forholdet mellem den forhadndenvaerende
maengde og en given braendstofmaengde.

luft-

Luftmeengdemaler
Et aggregat til maling af den indsugede luftmaengde.




Luftméalerkegle (Lufttragt)

Kegleformet dbning i hvilken maleskiven til maling af
luftmzengdegennemstremningen i — luftmeengde-
maleren bevaeger sig.

Lufttal A
Kvotient af tilfart luftmaengde og teoretisk luftbehov
for fuldsteendig forbreending af braendstof.

Membranventil

Ventil med fjederbelastet membran, der ved over-
skridelse af etindstillet tryk heeversig fraventilsaedet
og frigiver et tilbagelgb.

Maengdefordeler
Se: Braendstofmaengdefordeler.

Ottomotor

Forbraendingsmotor i hvilken forbraending af en
fortaettet luft/breendstofblanding indledes af en tids-
maessigt styret fremmedtaending.

Pladeventil
Ventil i hvilken ventildbningen er afdeekket med en
fiedrende metalplade.

Rullecellepumpe

Braendstofpumpe med en i pumpehuset exentrisk
anbragt rotor med udsparinger i kanten, i hvilke er
anbragt metalruller, som ved pavirkning af centri-
fugalkraft presses ud mod pumpehusets sider og
derved virker som afteetning. Breendstoffet transpor-
teres i hulrummene mellem rullerne og presses ind i
trykledningen.

Slidscylinder
Rerformet del i breendstofmaengdefordeleren, som
indeholder styreslidser og — styrestempel.

Stempelregulator

Trykregulator med fjederbelastet stempel, som efter
opnéelse af et bestemt nominelt tryk frigiver en
aflastningsboring og derved opretholder det
nominelle tryk.

Styredrossel

Smal, rektangulzer slids i — slidscylinder, der tjener
til udstremning af breendstof, og hvis tvaersnit kan
abnes mere ellermindre med et forskydeligt stempel.

Styrekant
P& styrestemplet findes en kant, der mere eller
mindre frileegger styredroslens tvaersnit.

Styrestempel

Cylindrisk stempel, der bevaeges af —~ luftmaengde-
malerens arm i laengderetningen og derved styrer
den breendstofmesengde, der indsprgjtes i motor-
cylinderen.

Styretryk
Tryk i — styretrykkredsen.

Styretrykkreds

Etaf—~varmkerselsregulatoren (styretrykregulatoren)
pavirket, andet breendstofkredsleb i - braendstof-
meaengdefordeleren, fodet fra — systemtrykkredsen.

Systemtryk
Tryk i — systemtrykkredsen.

Systemtrykkreds

Braendstofkredsleb fra breendstoftank til — brsend-
stofmaengdefordeler, hvis tryk er bestemt af —
systemtrykregulatoren.

Systemtrykregulator
— Stempelregulator der
konstant.

holder systemtrykket

Stokiometrisk forhold

Forholdet mellem den teoretisk nedvendige meengde
luft til fuldsteending forbreending af en bestemt
meengde braendstof. For benzin i gennemsnit 14 :1
(=14 kg. luft til 1 kg. breendstof).

Termotidskontakt

Slutter og abner i afheengighed af temperaturen en
stremkreds og begraenser dermed tidsmaessigt start-
ventilens indkoblingstid.

Varmkorsel
Tidrummet fra start af en kold motor til den har naet
driftstemperaturen.

Varmkerselsregulator

Trykregulator der szenker styretrykket fra start til
motoren er driftsvarm og som falge af en foregelse
af breendstofmaengden skaber en federe luft/braend-
stofblanding. Efterhanden som motoren opvarmes,
kobles regulatoren ud ved hjaelp af en opvarmet
bimetalfjeder.

Varmstart
Start af varm motor.
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Testside

oo

ooo

ooOo o

K-Jetronic er et indsprejtningsanlaeg for:

a) dieselmotorer
b) benzinmotorer

Braendstoffet sprojtes af indsprgjtningsventilen
ind

a) i motorcylinderen
b) i de enkelte cylindres indsugningsrar
c) iindsugningsmanifolden

Indsprejtningstrykket andrager
a) ca. 3 bar overtryk

b) ca. 4,7 bar overtryk
c) ca. 3,7 bar overtryk

4. Indsprgjtning af breendstoffet sker

ooo o oo

N ooo o

ooo

oono o«

a) intermitterende, altsdien bestemtarbejdstakt
b) kontinuerligt, d.v.s. lsbende

Indsprajtningstrykket bestemmes af

a) systemtrykregulatoren
b) styretrykregulatoren
¢) indsprgjtningsventilernes abningstryk

Udmaling af breendstofmaengden foretages af

a) breendstoffedepumpen
b) braendstofmaengdefordeleren
c) indsprgjtningsventilen

Sammensatningen af luft/breendstofblandingen
bestemmes af

a) luftmaengdemaleren

b) breendstofmeengdefordeleren

c) samspil mellem breendstofmaengdefordeleren
og Luftmaengdemaleren (blandingsregula-
toren)

Ekstraluftgliderens opgave er

a) at gore blandingen federe under varmkersel

b) sendring af luft/breendstofblandingen

c) udligning af friktionstabet ved forhgjelse af
omdrejningstallet

9. Ved lufttal forstar man

oo

10.

a) luftveegt (specifik veegt)
b) Forholdstallet: Tilfert luftmaengde-luftbehov
for fuldsteending forbraending af breendstoffet.

Tilpasning af luft/breendstofblandingen i overens-
stemmelse med forskrifterne om afgiftning af ud-
stadningsgas sker

[0 a) ved passende konstruktiv udformning af luft-

maengdemaleren

O b) ved anvendelse af varmkerselsregulator og

ekstraluftglider

. Under koldstart og varmkersel aktiveres

a) varmkerselsregulatoren
b) ekstraluftglideren
c) Elektrostartventilen

. Udmaling af braendstof til de enkelte cylindre sker

ved hjeelp af

[0 a) styredroslerneibraendstofmeengdefordelerens

13.

slidscylinder
b) indsprgjtningsventilerne

Differenstrykventilens opgave er

[0 a) at skabe et konstant trykfald over styredroslen
O b) at skabe indsprgjtningstrykket

o ooo

oo o

og

5.

. En vigtig opgave for trykakkumulatoren er

a) at skabe en breendstofreserve for varmstart
b) at sikre indsprgjtningstrykket
c) atforhindre dannelse af dampblaererianleegget

Varmkearselsregulatorens opgave er

a) at saenke styretrykket sé lasnge motoren ikke er
naet op pa driftstemperatur

b) at spare braendstof

c) at forege motorens omdrejningstal

. Hvilket tryk indvirker pa styrestemplet?

a) Systemtrykket
b) Styretrykket



17. Hvilken opgave har droslen over styrestemplet?

O a) Forogelse af styretrykket

O b) Saenkning af styretrykket

O c) Deempning af maleskivens bevaegelser for at
opna optimale driftsforhold under acceleration.

Folgende svar er rigtige:

"0/L‘q9l ‘BGL eyl
‘egL'eZL'0'q'BLL"BOL'd6 0802 'q9 05 ‘A¥ "BE ‘AT ‘ql

Fold venligst dette blad helt ud!
Skematisk fremstilling af hele
K-Jetronic-anlaegget.

»
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BOSCH

TEKNISKE INFORMATIONER

BOSCH

Teknisk information

Tendrer

Teendror

VDT-UBE 140/4 DK*)

BOSCH

Teknisk information

Elektriske Startanizg

Startaniseg

VDT-UBE 501/1 DK*)

BOSCH

Teknisk information

Batteriteending

VDT-UBE 120/3 DK*)

BOSCH

Teknisk information

Vekselstremsgeneratorer

VDT-UBE 315/30 DK*)

BOSCH

Magnettaending

VDT-UBE 110/1**)

BOSCH

Teknisk information

Stremskema

VDT-UBE 001/10 DK*)

BOSCH

Teknisk information

Batterier

Batterier

VDT-UBE 410/1 DK*)

BOSCH

Teknisk information

Pl

Electronik 1 (grundbegreber)

Elektronik

VDT-UBE 003/1 DK*)

BOSCH

Elektroteknik

VDT-UBE 002/1**)

Benzinindsprajtning
K-jetronic

VDT-UBP 741/1 DK*)

BOSCH

Teknisk information

Benzinindsprgjtning
D- og L-jetronic

VDT-UBP 751/1 DK*)

'BOSCH

Teknisk information

Indsprajtningsudstyr
for Dieselmotorer

VDT-UBP 001/15 DK*)

BOSCH

Technische Unterrichtung
. T —

Indsprgjtningsudstyr (2)
for Dieselmotorer

VDT-UBP 210/1 DK**)

Elektroniske batteri-
teendingssystemer

VDT-UBE 125/1**)

BOSCH

Technische Unterrichtung

Trykluft

VDT-UBB 110/12**)

*) = Er med dansk
tekst.

**) =Kommer med dansk
tekst.

Qvrige haefter er med tysk
tekst.

Disse haefter kan De fa fra
neermeste BOSCH filial
eller fra

ROBERT BOSCH A/S,
Telegrafvej 1,

2750 Ballerup.

Heefterne koster kr. 11,-
excl. moms.




